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Abstract of DE1 9849959 

The rotation transmission device transmits a rotary force from a crankshaft disc 
(62) fitted around the peripheral surface of the camshaft (10), order to rotate 
relatively to it within a predetermined range. On the camshaft are a number of 
vanes (70) or on the rotary transmission component. Fluid chambers are formed 
between the camshaft and the rotary transmission device. The fluid chambers 
are divided by the vanes into advance chambers and follow-on chambers. A fluid 
feed device (11, 12) feeds fluid under pressure to at least one of the two types of 
chambers. A screw spring (60) is fitted between the camshaft and the rotary 
transmission component and widens one of the two types of chambers. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Ventilzeitsteuervorrichtung 

® Eine Ventilzeitsteuervorrichtung hat eine Nockenwelle ! 
(10), die drehbar in einem Zylinderkopf eines Motors ein- 
gebaut ist, ein Drehubertragungselement, urn eine Dreh- 
kraft von einer Kurbelwellenscheibe (62) zu ubertragen, 
das urn die Umfangsflache der Nockenwelle angebracht 
ist, um relativ dazu innerhalb eines vorbestimmten Be- 
reichs zu drehen, eine Vielzahl von Flugeln (70), die an der 
Nockenwelle oder dem Drehubertragungselement vorge- 
sehen sind, Fluidkammern (RO), die zwischen der Nok- 
kenwelle und dem Drehubertragungselement ausgebil- 
det und durch die Flugel in Voreilkammern (R2) und Nach- 
eilkammern (R1, R1a) unterteilt sind, eine Fluidzufuhrein- 
richtung (11, 12) zum Zufuhren von Fluid unter Druck zu 
mindestens einer ausgewahlten von den Voreilkammern 
und den Nacheilkammern, eine Schraubenfeder (60), die 
zwischen der Nockenwelle und dem Drehubertragungs- 
element angeordnet ist, um eine von den Voreilkammern 
und den Nacheilkammern zu erweitern, und eine Begren- 
zungseinrichtung (47, 48) zur Begrenzung der Radialbe- 
wegung der Schraubenfeder. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Steuer- 
vorrichtung fUr Ventilsteuerzeiten oder eine Ventilzeitsteu- 
ervorrichtung und bezieht sich insbesondere auf eine Ventil- 5 
zeitsteuervorrichtung zur Steuerung einer Winkelphasendif- 
feienz zwischen einer Kurbelwelle einer Brennkraftma- 
schine und einer Nockenwelle der Brennkraftmaschine. 

tJblicherweise sind die Ventilsteuerzeiten einer Brenn- 
kraftmaschine durch einen Ventilmechanismus bestimmt, 10 
der durch Nockenwellen entsprechend entweder einer Cha- 
rakteristik oder einer Auslegung der Brennkraftmaschine 
angetrieben wird. Weil sich ein Verbrennungszustand in 
Antwort auf die Drehzahl der Brennkraftmaschine andert, 
ist es jedoch schwierig, optimale Ventilsteuerzeiten uber den 15 
gesamten Drehzahlbereich zu erhalten. Folglich wurde in 
den vergangenen Jahren eine Ventilzeitsteuervorrichtung als 
ein Hilfsmechanismus des Ventilmechanismus vorgeschla- 
gen, die Ventilsteuerzeiten in Antwort auf den Betriebszu- 
stand der Brennkraftmaschine andern kann. 20 

Eine herkommliche Vorrichtung dieser Art ist beispiels- 
weise in der Japanischen Patentoffenlegungsschrift (Kokai) 
Nr. Hei 9-264110 beschrieben. Diese Vorrichtung hat eine 
Nockenwelle, die drehbar mit einem Zylinderkopf eines 
Motors verbunden ist, hat ein Drehubertragungselement, das 25 
durch das Drehmoment von einer Kurbelwelle angetrieben 
ist und drehbar an der Nockenwelle angebracht ist, um den 
Rotor zu umgeben, hat eine Vielzahl von Kammera, die zwi- 
schen dem Drehubertragungselement und der Nockenwelle 
begrenzt sind, wobei jede ein Paar von in Umfangsrichtung 30 
gegeniiberliegenden Wanden hat, hat eine Vielzahl von Flti- 
geln, die an der Nockenwelle vorgesehen sind und sich da- 
von auswarts in Radialrichtung in die Kammern erstrecken, 
um jede der Kammern in Voreilkammem und Nacheilkam- 
mern zu unterteilen, und hat eine Schraubenfeder, die zwi- 35 
schen der Nockenwelle und dem Drehubertragungselement 
angeordnet und damit verbunden ist, um die \foreilkammem 
zu erweitern. Die Schraubenfeder ist in einer Ausnehmung 
des Drehubertragungselements angeordnet. Genauer gesagt, 
ein Ende der Schraubenfeder ist an dem DrehUbertragungs- 40 
element befestigt und das andere Ende der Schraubenfeder 
ist an der Nockenwelle befestigt. Die Schraubenfeder hat ei- 
nen Wicklungsabschnitt, welcher in der Ausnehmung des 
Drehubertragungselements angeordnet ist. 

Ein Ziel der Anordnung der Schraubenfeder zum Auf- 45 
driicken der Voreilkammem ist der Ausgleich mit einer 
Kraft in Nacheilrichtung zur Verz6gerung der Nockenwelle, 
wenn der Motor dreht. Die Kraft in Nacheilrichtung tritt auf, 
weil die Fluidkammern und Flugel in einem DrehkraftUber- 
tragungsweg von dem Drehubertragungselement auf die 50 
Nockenwelle angeordnet sind. Wenn sich folglich die Nok- 
kenwelle relativ gegenuber dem Drehubertragungselement 
in die Voreilrichtung oder die Nacheilrichtung dreht, ist die 
Drehung auf die Nacheilseite schneller als die Drehung auf 
die Voreilseite. In der obigen herkommlichen Vorrichtung 
gleicht die Kraft der Schraubenfeder die Kraft in der Nach- 
eilrichtung aus, so daB ein schnelles Ansprechen der Dre- 
hung auf die Voreilseite erreicht ist. 

Jedoch ist der Wicklungsabschnitt nicht befestigt, um die 
Radialbewegung und die Axialbewegung zu begrenzen, 
sondem beide Enden der Schraubenfeder sind lediglich je- 
weils an dem Drehubertragungselement bzw. der Nocken- 
welle befestigt. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ist ein Endabschnitt 
(die erste Windung) 200a des Wicklungsabschnitts in Ein- 
griff oder in Kontakt mit einer inneren Oberflache einer 
Ausnehmung 201 des Drehubertragungselements, wenn die 
Nockenwelle relativ gegenUber dem Drehubertragungsele- 
ment auf die Voreilseite oder die Nacheilseite dreht. Somit 
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tritt Reibung zwischen dem Endabschnitt 200a und der inne- 
ren Oberflache der Ausnehmung 201 auf, so daB die dre- 
hende Reibung zwischen dem Drehubertragungselement 
und der Nockenwelle erhflht ist. Ferner ist im inneren Raum 
des Wicklungsabschnitts 200, wenn dort ein Element (ob- 
wohl in Fig. 4 nicht gezeigt) vorhanden ist, das an einer 
Nockenwelle befestigt ist, ein Endabschnitt (die erste Wick- 
lung) 200b des Wicklungsabschnitts ebenfalls mit der auBe- 
ren Oberflache des Elements in Eingriff, so daB die Drehrei- 
bung weiter ansteigt. Folglich ist die Relativdrehung zwi- 
schen dem Drehubertragungselement und der Nockenwelle 
nicht sanft oder ungleichmafiig. 

Folglich ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Ventilzeitsteuervorrichtung ohne die vor- 
hergehenden Nachteile zu schaffen. 

GemaB der vorliegenden Erfindung hat eine Ventilzeit- 
steuervorrichtung eine Nockenwelle, die drehbar in einem 
Zylinderkopf eines Motors vorgesehen ist, ein Drehubertra- 
gungselement, um eine Drehkraft von einer Kurbelscheibe 
zu ubertragen, das um die Umfangsflache der Nockenwelle 
angebracht ist, um relativ dazu innerhalb eines vorbestimm- 
ten Bereichs zu drehen, eine Vielzahl von Fliigeln, die an der 
Nockenwelle oder dem Drehubertragungselement vorgese- 
hen sind, zwischen der Nockenwelle und dem Drehubertra- 
gungselement ausgebildete Fluidkammern, die durch die 
Fliigel in Voreilkammem und Nacheilkammem unterteilt 
sind, eine Ruifcufuhreinrichtung zum Zufuhren von Fluid 
unter Druck zu mindestens einer ausgewahlten der Voreil- 
kammem und der Nacheilkammem, eine zwischen der Nok- 
kenwelle und dem Drehubertragungselement angeordnete 
Schraubenfeder, um eine der Voreilkammem und der Nach- 
eilkammem zu erweitern, und eine Begrenzungseinrichtung 
zur Begrenzung der Radialbewegung der Schraubenfeder. 

Andere Ziele und Vorteile der Erfindung werden aus der 
nachfolgenden Diskussion der beigefiigten Zeichnungen 
deutlich. 

Die vorhergehenden und weiteren Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachfolgenden genauen 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels da- 
von anhand der beigefiigten Zeichnung deutlich, in der: 

fig. 1 eine Schnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
ner Ventilzeitsteuervorrichtung gemaB der vorliegenden Er- 
findung ist; 

Fig. 2 ein langs der linie H-H in Fig. 1 gefuhrter Schnitt 
in Ubereinstirnmung mit der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer Ausnehmung einer 
Frontplatte in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfin- 
dung ist; und 

Fig. 4 eine Teilschnittansicht einer herkommlichen Aus- 
nehmung ist. 

Eine Ventilzeitsteuervorrichtung gemaB einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung erlautert. 

Eine Ventilzeitsteuervorrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung hat, wie in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, eine Ventiloff- 
nungs-/SchlieBwelle mit einer Nockenwelle 10, die durch 
einen Zylinderkopf 110 einer Brennkraftmaschine drehbar 
gehalten ist, und eine Drehwelle, die einen inneren Rotor 20 
aufweist, der einstuckig an dem Fuhrungsendabschnitt der 
Nockenwelle 10 vorgesehen ist, ein Drehubertragungsele- 
ment, das um die Drehwelle angebracht ist, um relativ dazu 
innerhalb eines vorbestimmten Bereichs zu drehen, und das 
einen auBeren Rotor 30, eine Frontplatte 40, eine Ruckplatte 
50 und ein Synchronzahnrad 31 aufweist, welches einstuk- 
kig um den auBeren Rotor 30 ausgebildet ist, eine Torsions- 
feder 60, die zwischen dem inneren Rotor 20 und der Front- 
platte 40 angeordnet ist, vier FlUgel 70, die mit dem inneren 
Rotor 20 zusammengebaut sind, und einen Verriegelungs- 
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stift 80, welcher in den auBeren Rotor 30 eingebaut ist Hier- 
bei ist das Synchronzahnrad 31 so aufgebaut, wie es im 
Stand der Technik bekannt ist, um die Drehkraft im Gegen- 
uhrzeigersinn in Fig. 2 von einer Kurbelwellenscheibe 61 
uber einen Synchronriemen 62 aus Kunstharz oder Gummi 
zu iibertragen, wie in Fig. 1 angedeutet ist 

Die Nockenwelle 10 ist mit einem bekannten Nocken 
(nicht gezeigt), zum Offhen/SchlieBen eines AuslaBventils 
(nicht gezeigt) versehen, und hat darin einen Nacheildurch- 
laB 11 und einen VoreildurchlaB 12, die sich in Axialrich- 
tung der Nockenwelle 10 erstrecken. Der NacheildurchlaB 

11 ist mit einem VerbindungsanschluS 101 eines Umschalt- 
ventils 100 Uber einen Ringkanal 14 und einen Verbindungs- 
durchlaB 16 verbunden, Andererseits ist der \foreildurchlaB 

12 mit einem VerbindungsanschluB 102 des Umschaltventils 

100 uber einen Ringkanal 13 und einen Verbindungsdurch- 
laB 15 verbunden. 

Das Umschaltventil 100 kann einen Ventilkorper 104 ge- 
gen die Wirkung einer Schraubenfeder 105 nach links in 
Fig. 1 bewegen, indem ein Solenoid 103 erregt wird. Das 
Umschaltventil 100 ist so aufgebaut, daB es, wenn es entregt 
ist, die Verbindung zwischen einem ZufuhranschluB 106, 
der mit einer durch die Brennkraftmaschine anzutreibenden 
Olpumpe P verbunden ist, und dem VerbindungsanschluB 

101 sowie die Verbindung zwischen dem Verbindungsan- 
schluB 102 und einem AuslaBanschluB 107 herstellt, und 
daB es, wenn es erregt ist, die Verbindung zwischen dem Zu- 
fiihranschluB 106 und dem VerbindungsanschluB 102 sowie 
die Verbindung zwischen dem VerbindungsanschluB 101 
und einem AuslaBanschluB 107 herstellt Im Ergebnis wird 
das Arbeitsol dem NacheildurchlaB 11 zugefiihrt, wenn der 
Solenoid 103 entregt ist, und wird dem VoreildurchlaB 12 
zugefiihrt, wenn dieser erregt ist. 

Der innere Rotor 20 ist einstiickig an der Nockenwelle 10 
uber eine Unterlagsscheibe 90 mittels einer Schraube 91 be- 
festigt und ist mit vier Axialnuten 21 versehen, um die vier 
Flugel 70 einzelnen in den Radialrichtungen anzubringen. 
Ferner hat der innere Rotor 20 eine Aufhahmebohrung 22, 
in welcher ein Kopfabschnitt eines Verriegelungsstifts 80 
um einen vorbestimmten Betrag eingesetzt ist, wenn die Re- 
lativphase zwischen dem inneren Rotor 20 und dem auBeren 
Rotor 30 die in Fig. 2 gezeigte vorbestimmte Phase (die ma- 
ximale Voreilstellung) ist, einen DurchlaB 23, der mit dem 
NacheildurchlaB verbunden ist, um das Arbeitsol zu und von 
der Aufhahmebohrung 22 zuzufuhren/abzufUhren, Durch- 
lasse 24, die mit dem NacheildurchlaB 11 verbunden sind, 
um das Arbeitsol zu und von den Nacheilkammern Rl zuzu- 
fuhren/abzufuhren, und Durchlasse 25, die mit dem Voreil- 
durchlaB 12 verbunden sind, um das Arbeitsol zu und von 
den Voreilkammem R2 zuzufiihren/abzufiihren. Hierbei ist 
jeder FlUgel 70 durch eine Feder 71 (wie in Fig. 1 gezeigt) 
nach radial auBen vorgespannt, die in dem Bodenabschnitt 
der FlUgelnut 21 eingesetzt ist. Eine Nacheilkammer Rla 
wird iiber einen DurchlaB 27 mit Arbeitsol versorgt, der an 
dem AuBenumfang des inneren Rotors 20 angeordnet ist 
Ferner ist eine Axialnut 28 an der AuBenumfangsflache des 
inneren Rotors 20 ausgebildet, um sich von dem Offhungs- 
ende der Aufhahmebohrung 22 in Richtung auf die RUck- 
platte 50 zu erstrecken. Eine Axialnut 26 ist an der AuBen- 
umfangsflache des inneren Rotors 20 ausgebildet, um sich 
von dem Offnungsende des Durchlasses 23 in Richtung auf 
die RUckplatte 50 zu erstrecken. Diese Axialnuten 26 und 28 
sind uber eine in der rUckwartigen Oberflache des auBeren 
Rotors 30 ausgebildete Nut 32 in der in Fig. 2 gezeigten ma- 
ximalen Nacheilstellung verbunden. Folglich ist die Auf- 
nahmebohrung 22 nur mit dem NacheildurchlaB 11 Uber die 
Axialnut 28, die Nut 32, die Axialnut 26 und den DurchlaB 
23 verbunden, wenn die Relativphase zwischen dem inneren 



Rotor 20 und dem auBeren Rotor 30 in der maximalen Nach- 
eilstellung ist 

Der auBere Rotor 30 ist an dem AuBenumfang des inneren 
Rotors angebracht, um um einen vorbestimmten Betrag re- 

5 lativ zu dem inneren Rotor 20 drehen zu konnen. Wie in Fig. 
1 gezeigt ist, sind die Frontplatte 40 und die RUckplatte 50 
an beiden Seiten des auBeren Rotors 30 fluiddicht verbun- 
den und die Frontplatte 40, die RUckplatte 50 und der auBere 
Rotor 30 sind mittels Schrauben 92 verbunden. Das Syn- 

10 chronzahnrad 31 ist einstiickig am AuBenumfang des hinte- 
ren Endes des auBeren Rotors 30 ausgebildet Femer sind 
vier Vorsprungsabschnitte 33, die nach innen vorstehen, an 
dem inneren Umfangsabschnitt des auBeren Rotors 30 aus- 
gebildet. Die Innenurnfangsoberflache jedes Vorsprungab- 

15 schnitts 33 ist gleitend an dem inneren Rotor 20 angebracht. 
Eine Ruckzugsbohrung 34, in welcher der Verriegelungsstifl 
80 und eine Feder 81 angeordnet sind, ist in einem der Vor- 
sprungabschnitte 33 ausgebildet und Hohlabschnitte 36, 37 
sind in diesem Vorspmngabschnitt 33 vorgesehen. 

20 Die Frontplatte 40 ist eine kreisfdrmige Platte mit einem 
rohrformigen Abschnitt 41 und mit darin ausgebildeten Ver- 
bindungslochern (nicht gezeigt), die mit den Hohlabschnit- 
ten 36, 37 ubereinstimrnen. Die Frontplatte 40 ist mit einem 
Kerbenabschnitt 46 versehen, mit dem ein Ende der Torsi- 

25 onsfeder 60 in Eingriff ist. Die RUckplatte 50 ist eine kreis- 
fbrmige Platte und hat Verbindungslocher (nicht gezeigt), 
die mit den Hohlabschnitten 36 und 37 ubereinsdmmen. 

Das eine Ende der Torsionsfeder 60 ist mit der Frontplatte 
40 in Eingriff und das andere Ende der Torsionsfeder 60 ist 

30 mit dem inneren Rotor 20 an seinem auBeren Ende in Ein- 
griff. Die Torsionsfeder 60 spannt den inneren Rotor relativ 
zu dem auBeren Rotor 30, der Frontplatte 40 und der RUck- 
platte 50 im Gegenuhrzeigersinn in Fig. 2 vor. Die Torsions- 
feder 60 ist unter BerUcksichtigung der Kraft ausgewahlt, 

35 welche die Drehung des inneren Rotors 20 und der FlUgel 70 
in Richtung auf die Voreilseite behindert. Die Torsionsfeder 
60 drUckt den inneren Rotor 20 relativ zu dem auBeren Ro- 
tor 30, der Frontplatte 40 und der RUckplatte 50 in Richtung 
auf die Voreilseite und dadurch wird das Ansprechen der 

40 Drehung des inneren Rotors 20 in Richtung auf die Voreil- 
seite verbessert. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist, wie in Fig. 3 gezeigt 
ist, ein kreisformiger Vorsprung 47 an dem innenseitigen 
Ende des rohrformigen Abschnitts 41 vorgesehen. Der 

45 kreisfBrmige Vorsprung 47 erstreckt sich in Richtung auf 
den Innenraum oder das Innere eines Wicklungsabschnitts 
der Torsionsfeder 60 und kann mit einem Endabschnitt (die 
erste Windung) des Wicklungsabschnitts in Eingriff gelan- 
gen. Femer ist eine Spiralnut 48 an der auBeren Oberflache 

50 des kreisftJrmigen Vorsprungs 47 und der inneren Oberfla- 
che des rohrformigen Abschnitts 41 vorgesehen. Die Spiral- 
nut 48 kann den Endabschnitt (die erste Windung) des 
Wicklungsabschnitts der Torsionsfeder 60 aufnehmen. 
Jeder der Flugel 70 ist in einer der Druckkammem R0 an- 
55 geordnet, die zwischen den benachbarten Vorsprungab- 
schnitten 33 ausgebildet sind, und unterteilt die Druckkam- 
mer RO in die Voreilkammer R2 und die Nacheilkammer Rl, 
Rla. 

Der Verriegelungsstifl 80 ist in die Ruckzugsbohrung 34 
60 eingesetzt, um sich in Radialrichtung des auBeren Rotors 30 
bewegen zu kbnnen, und ist in Richtung auf den inneren Ro- 
tor 20 durch die Feder 81 vorgespannt, welche zwischen 
dem Verriegelungsstift 80 und einem plattenformigen Halter 
82 angeordnet ist Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine 
65 Nut 35, welche die Ruckzugsbohrung 34 an dem auBeren 
Ende der Ruckzugsbohrung 34 durchdringt und deren eines 
Ende in die frontseitige Oberflache des auBeren Rotors 30 
tiffnet, an dem auBeren Rotor 30 ausgebildet Der plattenfbr- 
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mige Halter 82 ist in die Nut 35 von der frontseitigen Ober- 
flache des auBeren Rotors 30 eingesetzt und das eine Ende 
der Feder 81 ist mit dem Halter 82 in Eingriff . Der Halter 82 
hat vier Vorspriinge. Jeder Vorspmng ist an den Eckenab- 
schnitten des Halters 82 angeordnet, urn mit der Nut 35 der 5 
Riickzugsbohrung 34 in Eingriff zu gelangen. Entsprechend 
wird der Kopf des Verriegelungsstifts 80 in die Aufhahme- 
bohrung 22 eingefiihrt, um den inneren Rotor 20 mit dem 
SuBeren Rotor 30 in der maximalen Voreilstellung zu verrie- 
geln, wie in Fig. 2 gezeigt ist 10 

Beim dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ver- 
dreht die Torsionsfeder 60 den inneren Rotor 20 relativ ge- 
geniiber sowohl dem auBeren Rotor 30, der Frontplatte 40 
als auch der Riickplatte 50 zur Voreilseite. Wenn der Fluid- 
6^ckderNacheu1cammernRl,Rlaundder\foreilkammern 15 
R2 abnimmt, weil der Motor ausgeschaltet ist und den An- 
trieb der Olpumpe P unterbricht, wird somit der innere Ro- 
tor 20 durch die Torsionsfeder 60 zur Voreilseite gedreht 
um den inneren Rotor 20 und den auBeren Rotor 30 in der 
maximalen Voreilstellung zu verriegeln, wie in Fig. 2 ge- 20 
zeigt ist Entsprechend wind, wenn der Motor emeut ange- 
lassen wird, eine uberfliissige Relativdrehung zwischen der 
Drehwelle mit der Nockenwelle 10, dem inneren Rotor 20, 
den Fiugeln 70 usw. und dem Drehiibertragungselement mit 
dem auBeren Rotor 30, den S ynchronzahnrad 31, der Front- 25 
platte 40, der Riickplatte 50 usw. infolge der groBen Dreh- 
zahlschwankung begrenzt und die durch die uberfliissige 
Relativdrehung zwischen der Drehwelle und dem Drehiiber- 
tragungselement bedingten Nachteile (beispielsweise An- 
schlaggerausche durch die Riigel 70) werden vermieden. 30 

Wenn femer die Olpumpe P durch den Motor angetrieben 
wird und das Umschaltventil 100 umgeschaltet wird, wird 
das Ol von der Olpumpe P zu den Nacheilkammern Rl iiber 
den NacheildurchlaB 11 und die Durchlasse 24 zugefuhrt 
und das Ol wird von den Voreilkammern R2 iiber die Durch- 35 
lasse 25 und den VoreildurchlaB 12 abgefiihrt. Zur gleichen 
Zeit wird das Ol von der Olpumpe P zu der Nacheilkammer 
Rla iiber den NacheildurchlaB 11, den DurchlaB 23 und den 
DurchlaB 27 gefuhrt sowie iiber den NacheildurchlaB 11, 
den DurchlaB 23, die Axialnut 26, die Nut 32 und die 40 
Axialnut 28 zu der Aufnahmebohrung 22 gefuhrt. Dadurch 
bewegt sich der Kopfabschnitt des Verriegelungsstifts 80 in 
die Riickzugsbohrung 34 aus der Aufnahmebohrung 22 ge- 
gen die Wirkung der Feder 81, um die Verriegelung der Re- 
lati vphase zwischen dem inneren Rotor 20 und dem auBeren 45 
Rotor 30 aufzuheben, so daB die Drehwelle mit der Nocken- 
welle 10, dem inneren Rotor 20, den Fliigeln 70 usw. in der 
Nacheilrichtung (im Uhrzeigersinn in Fig. 2) dreht Nach- 
dem die Drehwelle in einem vorbestimmten Bereich gedreht 
wurde, wird die Verbindung zwischen dem DurchlaB 23 und 50 
der Aufhahmebohrung 22 aufrechterhalten, so daB die Vi- 
brationen des Verriegelungsstifts 80 durch die Pulsation des 
Ols angehalten wird. 

In dem Zustand, in welchem der Kopfabschnitt des Ver- 
riegelungsstifts 80 nicht in die Aufhahmebohrung 22 einge- 55 
ftihrt ist, und das Umschaltventil 100 nicht umgeschaltet ist, 
wird das Ol von der Olpumpe P iiber den \foreildurchlaB 12 
und die Durchlasse 23 zu den Voreilkammern R2 gefuhrt 
und das Ol wird von den Nacheilkammern Rl uber die 
Durchlasse 24 und den NacheildurchlaB 11 abgefiihrt. Da- 60 
durch dreht die Drehwelle mit der Nockenwelle 10, dem in- 
neren Rotor 20, den Fliigeln 70 usw. in der Nacheilrichtung 
(im Uhrzeigersinn in Fig. 2). 

In dem obigen Ausfiihrungsbeispiel sind ein kreisformi- 
ger Vorsprung 47 und eine Spiralnut 48 vorgesehen, so daB 65 
der Endabschnitt (die erste Windung) des Wicklungsab- 
schnitts der Torsionsfeder 60 an der Radialbewegung und 
der Axialbewegung gehindert ist. Folglich wird, wenn der 



959 Al 

6 

innere Rotor 20 relativ gegenuber dem auBeren Rotor 30, 
der Frontplatte 40 und der Ruckplatte 50 dreht, der Endab- 
schnitt des Wicklungsabschnitts der Torsionsfeder 60 nicht 
durch die Verdrehkraft der Torsionsfeder 60 in Radial- und 
Axialrichtungen bewegt, so daB eine Reibung, die mit dem 
Endabschnitt zusammenhangt nicht auftritt Dies verhindert 
das Auftreten der Drehreibung zwischen dem inneren Rotor 
20 und dem auBeren Rotor 30 usw., so daB die Relativdre- 
hung davon sanft oder gleichmaBig ist. 

Andererseits wurde das Ausfiihrungsbeispiel so ausge- 
legt, daB der Kopfabschnitt des in den auBeren Rotor 30 ein- 
gebauten Verriegelungsstifts 80 in dem Zustand (die maxi- 
male Voreilstellung), in welchem die Nacheilkammern Rl, 
Rla die rninimale Kapazitat haben, in die Aufnahmeboh- 
rung 22 des inneren Rotors 20 eingefiihrt ist. Jedoch kann 
der Aufbau dahingehend modifiziert werden, daB der Kopf- 
abschnitt des in den auBeren Rotor 30 eingebauten Verriege- 
lungsstifts 80 in dem Zustand (die maximale Nacheilstel- 
lung) in die Aufhahmebohrung 22 des inneren Rotors 20 
eingefiihrt ist, in dem die Voreilkammern R2 die rninimale 
Kapazitat haben. 

Bei dem vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel wurde fer- 
ner die Erfindung in einer Ventilzeitsteuervorrichtung umge- 
setzt, die mit der Nockenwelle 10 fur die AuslaBventile zu- 
sammenzubauen ist Jedoch kann die Erfindung gleicherma- 
Ben durch eine Ventilzeitsteuervorrichtung umgesetzt wer- 
den, die mit der Nockenwelle 10 fur ein oder mehrere Ein- 
laBventile zusammenzubauen ist 

Wahrend die Erfindung genau und unter Bezugnahme auf 
spezifische Ausfuhrungsbeispiele davon beschrieben wurde, 
ist es fiir den Fachmann offensichtlich, daB verschiedene 
Veranderungen und Modifikationen vorgenommen werden 
konnen, ohne den Gedanken und Bereich davon zu verlas- 
sen. 

Eine Ventilzeitsteuervorrichtung hat eine Nockenwelle, 
die drehbar in einem Zylinderkopf eines Motors eingebaut 
ist, ein Drehiibertragungselement um eine Drehkraft von ei- 
ner Kurbelwellenscheibe zu iibertragen, das um die Um- 
fangsflache der Nockenwelle angebracht ist um relativ dazu 
innerhalb eines vorbestimmten Bereichs zu drehen, eine 
Vielzahl von Fiugeln, die an der Nockenwelle oder dem 
Drehubertragungselement vorgesehen sind, Fluidkammern, 
die zwischen der Nockenwelle und dem Drehiibertragungs- 
element ausgebildet und durch die Fliigel in Voreilkammern 
und Nacheilkammern unterteilt sind, eine Ruidzufiihrein- 
richtung zum Zufiihren von Ruid unter Druck zu minde- 
stens einer ausgewahlten von den Voreilkammern und den 
Nacheilkammern, eine Schraubenfeder, die zwischen der 
Nockenwelle und dem Drehubertragungselement angeord- 
net ist, um eine von den Voreilkammern und den Nacheil- 
kammern zu erweitern, und eine Begrenzungseinrichtung 
zur Begrenzung der Radialbewegung der Schraubenfeder. 

Patentanspriiche 

1. Ventilzeitsteuervorrichtung, mit 
einer Nockenwelle (10), die drehbar in einem Zylinder- 
kopf (110) eines Motors eingebaut ist; 
einem Drehubertragungselement zur t)bertragung ei- 
ner Drehkraft von einer Kurbelwellenscheibe (62), das 
um die UmfangsflSche der Nockenwelle (10) ange- 
bracht ist um relativ dazu innerhalb eines vorbestimm- 
ten Bereichs zu drehen; 

einer Vielzahl von Fiugeln (70), die an der Nocken- 
welle (10) oder dem Drehiibertragungselement vorge- 
sehen sind; 

Ruidkammern (R0), die zwischen der Nockenwelle 
(10) und dem Drehiibertragungselement ausgebildet 
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und durch die Fliigel (70) in Voreilkammem (R2) und 

Nacbeilkammern (Rl , Rl a) unterteilt sind; 

einer Ruidzumhreinrichtung (11, 12) zum ZufUhren 

von Ruid unter Druck zu mindestens einer ausgewahi- 

ten der Voreilkammem (R2) und der Nacheilkammern 5 

(Rl.Rla); 

einer Schraubenfeder (60), die zwischen der Nocken- 
welle (10) und dem Drehttbertragungselement ange- 
ordnet ist, um eine der Voreilkammem (R2) und der 
Nacheilkammern (Rl , R 1 a) zu erweitem; und 10 
einer Begrenzungseinrichtung (47, 48) zur Begrenzung 
der Radialbewegung der Schraubenfeder (60). 

2. Ventilzeitsteuervorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die Schraubenfeder (60) einen Wicklungsabschnitt hat, 
dessen Radialbewegung durch die Begrenzungsein- 15 
richtung (47, 48) begrenzt ist. 

3. Ventilzeitsteuervorrichtung nach Anspruch 2, wobei 
die Begrenzungseinrichtung einen Vorsprung (47) auf- 
weist, der mit einer Innenoberflache des Wicklungsab- 
schnitts der Schraubenfeder (60) in Eingriff gelangt 20 

4. Ventilzeitsteuervorrichtung nach Anspruch 3, wobei 

die Begrenzungseinrichtung femer eine Spiralnut (48) 

aufweist, die ein Ende des Wicklungsabschnitts der 

Schraubenfeder (60) aurnimmt. 

25 
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